ESIAL 2A 2009-10
Graphes et Recherche Opérationnelle

TD3 : Programmation linéaire - Algorithme du simplexe ‘

Exercice 1. Algorithme du simpleze - ezemple sans variable artificielle (pb de production)

Une usine fabrique 4 produits P, -, Py nécessitant une certaine quantité d’équipement, de main-
d’oeuvre et de matiére premiere indiquée dans le tableau ci-dessous.

P, | P, | P3| Py | disponibilité

équipement 214|816 100
main d’oeuvre | 10 | 8 | 6 | 10 160
mat. premiere | 1 | 1 | 2 | 2 20

bénéfice 50 | 40 | 70 | 80

On veut maximiser le bénéfice total qui provient de la vente de ces produits. Modéliser ce probléme
sous forme de programmation linéaire.

1. Utiliser l'algorithme du simplexe pour le résoudre.

2. A chaque étape du simplexe, on note By la matrice de passage de la base B de 1’étape courante (k)
4 la base B de I'étape suivante (k + 1). On note A la matrice du programme linéaire (PL) mis sous
forme standard, c’est-a-dire avec les contraintes Az = b, > 0. Enfin, on désigne par z* = (z}., 0)7
la solution optimale associée & la base optimale 3*.

Donner la matrice Ag+. Ecrire la relation qui lie z%. a b et exprimer I'inverse AE} en fonction des
matrices By.

Exercice 2. Algorithme du simpleze - exemple avec variable artificielle

Résoudre le probléme de programmation linéaire suivant par 'algorithme du simplexe.

max [F = 3z1 + 4zg + x3]
$1+2$2+2$3§8/3
z1 + 2294+ 323 > 7/3
z1 20, z3 20, 23>0
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